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	SCHEDA programmazione unità formative disciplinari



	Materia
	TECNOLOGIE ELETTRICO-ELETTRONICHE E APPLICAZIONI

	Classe
	3A Professionale Quinquennale

	Docente
	Prof. Pietro Riva
Prof. Michele Lucini

	Testi in Adozione
	Vittorio Savi – Piergiorgio Nasuti – Luigi Vacondio

“TECNOLOGIE ELETTRICO-ELETTRONICHE E  APPLICAZIONI” - Calderini

	Metodi
	Lezioni frontali, esercitazioni di gruppo ed individuali guidate, attività di recupero.

	Mezzi
	Testi, Manuali, Fotocopie, Strumentazione di laboratorio, Computer. 

	Spazi
	Aula – Laboratorio di elettronica

	Strumenti di verifica
	Verifiche scritte e orali

Prove pratiche
Relazioni di laboratorio

	Sistemi di valutazione
	Sistema decimale

Sistema di attribuzione di punteggio e di apprezzamento della prova sulla base di criteri predefiniti 


	TITOLO: Elettricità

	Periodo/Durata: Settembre

	Competenze:

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Determinare i materiali dei conduttori idonei al trasporto dell’energia negli apparati e negli impianti da alimentare elettricamente

· Configurare strumenti di misura (uso di base del multimetro)
	· Differenza di potenziale, forza elettromotrice, corrente, potenza elettrica

· Classificazione dei materiali d’interesse in relazione alle proprietà elettriche
· Strumentazione elettrica ed elettronica di base

(multimetro)


	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Classificazione dei materiali (conduttori, semiconduttori ed isolanti)
· Conoscere le principali grandezze elettriche e le relative unità di misura

· Uso di base del multimetro




	TITOLO: Resistenza elettrica, legge di Ohm e potenza

	Periodo/Durata: Settembre-Ottobre

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Applicare la legge di Ohm
· Calcolare la potenza ed energia dissipata da un resistore 

· Individuare le caratteristiche elettriche del resistore
· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sul resistore 

	· Resistenza, conduttanza e resistività

· Legge di Ohm 
· Curva caratteristica tensione-corrente del resistore

· Potenza ed energia elettrica

· Effetto Joule
· Utilizzo degli strumenti di lavoro e dei dispositivi di laboratorio (multimetro)
· Taratura e azzeramento degli strumenti di misura e controllo (multimetro)
· Misure elettriche di parametri e caratteristiche del resistore


	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Applicare la legge di Ohm
· Calcolare la potenza ed energia dissipata da un resistore
· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio su un resistore



	TITOLO: Componenti del circuito elettrico

	Periodo/Durata: Ottobre-Novembre

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· utilizzare la documentazione tecnica prevista dalla normativa per garantire la corretta funzionalità di apparecchiature, impianti e sistemi tecnici per i quali cura la manutenzione;

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Calcolare la resistenza equivalente di un circuito

serie e parallelo 

· Calcolare tensioni, correnti e potenze nei circuiti
serie e parallelo

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti serie e parallelo 
· Interpretare ed eseguire disegni e schemi elettrici


	· Generatori ideali e reali
· Curve caratteristiche tensione-corrente dei generatori

· Collegamento dei generatori in serie e parallelo
· Collegamento delle resistenze in serie e parallelo

· Documentazione tecnica, manuali e data-sheet
· Utilizzo degli strumenti di lavoro e dei dispositivi di laboratorio



	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Calcolare la resistenza equivalente di un circuito serie e parallelo 

· Calcolare tensioni, correnti e potenze nei circuiti serie e parallelo

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti serie e parallelo



	TITOLO: Reti elettriche in corrente continua

	Periodo/Durata: Dicembre-Gennaio-Febbraio

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· utilizzare la documentazione tecnica prevista dalla normativa per garantire la corretta funzionalità di apparecchiature, impianti e sistemi tecnici per i quali cura la manutenzione;

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Soluzione di circuiti con singolo generatore

· Soluzione di circuiti con il PSE

· Soluzione di circuiti con il metodo di Thévenin o Norton
· Interpretare ed eseguire disegni e schemi elettrici (circuiti resistivi)
· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti in c.c.
· Individuare e utilizzare strumenti e tecnologie adeguate al tipo di intervento manutentivo di interesse (uso del multimetro nella ricerca guasti di un circuito in c.c.).


	· Norme di rappresentazione grafica delle reti elettriche

· Principi di elettrotecnica e di elettronica nello studio delle reti elettriche:

Principi di Kirchhoff
Metodo della sovrapposizione degli effetti (PSE)
Teorema di Thévenin

Teorema di Norton
· Documentazione tecnica, manuali e data-sheet
· Utilizzo degli strumenti di lavoro e dei dispositivi di laboratorio

	· Soluzione di circuiti con singolo generatore

· Soluzione di circuiti con il PSE

· Soluzione di circuiti con il metodo di Thévenin 
· Interpretare ed eseguire disegni e schemi elettrici (circuiti resistivi)

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti in c.c.



	TITOLO: Elettrostatica e condensatore

	Periodo/Durata: Marzo

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· utilizzare la documentazione tecnica prevista dalla normativa per garantire la corretta funzionalità di apparecchiature, impianti e sistemi tecnici per i quali cura la manutenzione;

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Calcolare la capacità equivalente nei collegamenti serie o parallelo
· Calcolare la costante di tempo di un circuito RC
· Disegnare l’andamento delle curve di carica e scarica di un condensatore dati i valori dei componenti

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sul transitorio di carica e scarica
	· Capacità e geometria di un condensatore

· Curva caratteristica tensione-carica elettrica del condensatore
· Parametri di funzionamento e specifiche tecniche del componente: rigidità dielettrica e tensione massima di lavoro

· Collegamento serie e parallelo

· Transitorio di carica e scarica
· Documentazione tecnica, manuali e data-sheet
· Taratura e azzeramento degli strumenti di misura e controllo (oscilloscopio)



	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Calcolare la costante di tempo di un circuito RC

· Disegnare l’andamento delle curve di carica 

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sul transitorio di carica e scarica



	TITOLO: Regime periodico e sinusoidale

	Periodo/Durata: Aprile

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Disegnare segnali sinusoidali

· Rappresentare una sinusoide in forma vettoriale o simbolica

· Eseguire operazioni con i numeri complessi

· Configurare strumenti di misura (oscilloscopio)
· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio dei parametri caratteristici dei segnali elettrici sinusoidali


	· Definizioni  di ampiezza, valore eff,  frequenza, pulsazione fase e periodo di segnali sinusoidali

· Concetto di sfasamenti

· Rappresentazione vettoriale

· Rappresentazione simbolica e calcoli con i numeri complessi 

· Utilizzo degli strumenti di lavoro e dei dispositivi di laboratorio (oscilloscopio)
· Taratura e azzeramento degli strumenti di misura e controllo (oscilloscopio)
· Misure sui segnali elettrici sinusoidali


	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Disegnare segnali sinusoidali

· Eseguire semplici operazioni con i numeri complessi

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio dei parametri caratteristici dei segnali elettrici sinusoidali



	TITOLO: Reti elettriche in alternata

	Periodo/Durata: Aprile-Maggio-Giugno

	Competenze:

· utilizzare, attraverso la conoscenza e l’applicazione della normativa sulla sicurezza, strumenti e tecnologie specifiche;

· utilizzare la documentazione tecnica prevista dalla normativa per garantire la corretta funzionalità di apparecchiature, impianti e sistemi tecnici per i quali cura la manutenzione;

· individuare i componenti che costituiscono il sistema e i vari materiali impiegati, allo scopo di intervenire nel montaggio, nella sostituzione dei componenti e delle parti, nel rispetto delle modalità e delle procedure stabilite;
· Utilizzare correttamente strumenti di misura, eseguire le regolazioni dei sistemi e degli impianti;


	Abilità
	Conoscenze

	· Ricavare il valore della reattanza capacitiva ed induttiva

· Disegnare l’andamento delle reattanze al variare della frequenza

· Ricavare i diagrammi vettoriali dei circuiti RC, RL, RLC

· Risolvere semplici circuiti in a.c.

· Calcolare le potenze in semplici circuiti
· Interpretare ed eseguire disegni e schemi elettrici

· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti in a.c.
 
	· Bipoli ideali in a.c.

· Circuiti RC, RL e RLC in a.c.

· Impedenza

· Risoluzione di reti elettriche

· Potenza attiva, reattiva ed apparente

· Rifasamento
· Documentazione tecnica, manuali e data-sheet
· Taratura e azzeramento degli strumenti di misura (oscilloscopio)
· Misure sui segnali elettrici alternati
· Misure elettriche di parametri e caratteristiche dei  componenti (reattanze, impedenze, sfasamenti)


	Obiettivi minimi per la sufficienza:
· Ricavare il valore della reattanza capacitiva ed induttiva

· Disegnare l’andamento delle reattanze al variare della frequenza

· Ricavare i diagrammi vettoriali e i triangoli della potenza dei circuiti RC, RL, RLC
· Eseguire prove e misurazioni in laboratorio sui circuiti in a.c.
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